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1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest wykonanie operatu przeciwpozarowego, zgodnie z
wymaganiami art. 42 ust. 4b pkt 1 Ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2013

poz. 21) dla procesu magazynowania ciektych i stalych odpadéw palnych polabratoryjnych w

2. Celizakres
Celem opracowania jest uzgodnienie wtasciwych warunkéw bezpiecznego magazynowania
ciektych i statych odpaddw palnych, wytwarzanych w ramach proceséw prowadzonych w Sie¢
Badawcza tukasiewicz - Instytucie Przemystu Organicznego (dalej tukasiewicz-IPO albo

Instytut).

3. Podmiot opracowujacy operat

Ponizej przedstawione zostaty dane oséb oraz podmiotéw odpowiedzialnych za opracowanie

niniejszego dokumentu:

1. Imie i nazwisko: Marek Podgorski

2. Funkcja: Rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych
3. Numer uprawnieri: 274/93

4. Firma: TECHSAFE Biuro Konsultingowe Marek Podgorski

5. Adres: ul. Lubelska 20/20a lok. 6, 03-802 Warszawa

6. Adres e-mail: techsafe.waw@gmail.com

4. Podstawy opracowania
Analiza zostata wykonana w oparciu o nastepujace przepisy prawa krajowego oraz aktualne

normy z zakresu ochrony przeciwpozarowe;:

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i

terenow,
KOMe

e Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2013 pdtzi'], reiny MIET
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Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administracji z dnia 19 lutego 2020 w
sprawie wymagan w zakresie ochrony przeciwpozarowej, jakie majg spetniaé obiekty
budowlane lub ich czesci oraz inne miejsca przeznaczone do zbierania, magazynowania

lub przetwarzania odpadéw.

W zakresie merytorycznym opracowanie zawiera informacje zawarte w dokumentacji

dostarczonej przez zamawiajgcego.

5. Charakterystyka podmiotu

Uzytkownikiem obiektow oraz terenu bedacego w zakresie niniejszego operatu jest

tukasiewicz-IPO. Teren potozony jest w Warszawie, przy ul. Annopol 6. Ponizej przedstawione

zostaty podstawowe dane podmiotu prowadzacego dziatalnosé:

uobk W W e

Nazwa: Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Przemystu Organicznego;
Adres: ul. Annopol 6, 03-236 Warszawa;

KRS: 0000021982

NIP: 5250008577

REGON: 000042613

tukasiewicz-IPO realizuje badania naukowe i prace rozwojowe w obszarach:

chemii i technologii $rodkéw ochrony roslin i produktéw biobdjczych, lekéw
weterynaryjnych, preparatéw do higieny sanitarnej, Srodkéw pomocniczych
(chemikalidw specjalnych) i potproduktéw organicznych,

chemii i technologii materiatéw wysokoenergetycznych,

bezpieczenistwa chemicznego zwigzanego z produkcjg, obrotem i stosowaniem
substancji i preparatéw chemicznych oraz zagrozen elektrycznoscig statyczng,
toksykologii i ekotoksykologii,

wiasciwosci fizykochemicznych substancji i mieszanin chemicznych.

Na wykonywane badania Instytut posiada certyfikaty jakosci wydane przez: Polskie Centrum

Badani Certyfikacji (PCBC), Polskie Centrum Akredytacji (PCA), Inspektora ds. Substancji

*\(;\1.

Chemicznych, Centrum Certyfikacji Jakosci WAT, Association f'dr Assess}nen’t and X

yd :
Yydzial "' MErolng-Ro,
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Accreditation of Laboratory Animal Care (AAALAC) International Council. Instytut wykonuje

takze szereg zadan statych i doraznych na zlecenie centralnej administracji panstwowej.

Opisywany obszar znajduje si¢ w rejonie operacyjnym Jednostki Ratowniczo Gasniczej nr 1 KM
PSP m. st. Warszawy, mieszczacej sie przy ul. Modliriskiej 15B. Przewidywany czas dojazdu do

obiektu wynosi 7 min - zgodnie z rysunkiem 1.

Rysunek 1 - Przewidywany czas dojazdu (Zrédfo — mapa.targeo.pl)
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5.1. Opis procesow

Ze wzgledu na przedstawiony profil dziatalnosci, procesy jakie s3 prowadzone w Instytucie
majg charakter i skale laboratoryjng oraz wielkolaboratoryjna-doswiadczalno-produkcyjna , co
wigze sig ze stosunkowo nie duzg iloscig odpadéw generowanych w skali roku. W ramach
prowadzonej dziatalnosci zbierane sg rowniez odpady state palne oraz state, zanieczyszczone

cieczami palnymi w ramach wykonywanych prac laboratoryjnych.

5.2. Lokalizacja obiektow
Catos¢ analizowanego zakresu zlokalizowana jest na wydzielonym terenie Instytutu.
Poszczegbline procesy prowadzone sg w réznych budynkach. Obecnie odpady wytwarzane w
tukasiewicz-IPO, odbierane s z comiesieczng czestotliwoscia przez zewnetrzng firme,
uprawniong w tym zakresie. Docelowo po uzgodnieniu przedmiotowego cpracégw;mla_bdpadv i

and; W AZY
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zbierane beda w jednym miejscu, stanowigcym magazyn odpadéw palnych (pokazany w zat.
3), zlokalizowanym w budynku nr 15 (zat.2) i przekazywane do utylizacji z mniejsza

czgstotliwoscia niz ma to miejsce obecnie.

5.3. Charakterystyka wytwarzanych odpadéw
W trakcie proceséw technologicznych, jakie prowadzone s3 w ramach dziatalnoici
tukasiewicz-IPO wytwarzane s réznego rodzaju ciekte i state odpady palne. Najwigkszg iloé¢
odpadoéw ciektych palnych stanowia roztwory rozpuszczalnikéw organicznych. Aktualnie, do
czasu realizacji magazynu, odpady na biezgco odbierane sg przez wyspecjalizowang firme

zewnetrzng

Docelowo, po zakoriczeniu procesu lub przemyciu instalacji odpady te bedy zbierane do
dedykowanych pojemnikéw oraz nastgpnie przenoszone do miejsca sktadowania ciektych
odpadéw palnych. W ramach prowadzonych proceséw magazynowane bedg réwniez

niewielkie ilo$ci materiatéw pomocniczych.

W zalgczniku 1 zawarto zestawienie odpadéw wytwarzanych w wyniku prowadzonych
procesow technologicznych oraz prac laboratoryjnych. Na podstawie informacji uzyskanych w
trakcie opracowania niniejszego operatu, ponizej podano maksymalne ilosci wytwarzanych
odpadéw, ktére mogg jednoczesnie znajdowac sie w miejscu magazynowania odpaddéw

palnych z podziatem na poszczegélne kody:

e 0,6 [Mg] odpadu 07 01 04* - Inne rozpuszczalniki organiczne, roztwory z przemywania
i ciecze macierzyste;

e 0,1 [Mg] odpadu 07 01 07* - Pozostatosci podestylacyjne i poreakcyjne zawierajgce
zwigzki chlorowcéw;

e 0,2 [Mg] odpadu 07 04 04* - Inne rozpuszczalniki organiczne, roztwory z przemywania
i ciecze macierzyste;

¢ 0,03 [Mg] odpadu 07 04 80* - Przeterminowane srodki ochrony ros!m\ 0

e 0,55 (Mg] odpadu 07 05 04* - Inne rozpuszczalniki organiczne, roztwwyz phrzemy’wpma Bro.

i ciecze macierzyste;
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e 0,05 [Mg] odpadu 15 01 10* - Opakowania zawierajgce pozostatosci substancji
niebezpiecznych lub nimi zanieczyszczone;

e 0,1 [Mg] pozostatych odpadéw w opakowaniach o pojemnosci od 100 g do 5 kg;

Gospodarka wyzej okreslonymi odpadami w ramach pracy zaktadu badawczego prowadzona
jest zgodnie z wprowadzonym Zarzadzeniem nr 26/2021 z dnia 23.12.2021 r- w sprawie
gospodarki odpadami niebezpiecznymi, powstajqgcymi w toku dziatalnosci prowadzonej przez
Sie¢ Badawczq tukasiewicz — Instytut Przemysfu Organicznego i powotania Zespotu ds..

Gospodarki Odpadami.

5.4. Charakterystyka procesu sktadowania odpadéw
W ramach proceséw technologicznych oraz prac laboratoryjnych, opisywanych w pkt. 5.1
wytwarzane s odpady, zgodnie z charakterystyka podang w pkt. 5.3. W niniejszym rozdziale
przedstawiony jest przewidywany sposob ich magazynowania w magazynie odpadow do czasu

odbioru przez specjalistyczng firme do utylizacji.

5.4.1. Opakowania magazynowe

Wytworzone odpady ciekte i stale magazynowane bedg w:

1) Opakowaniach lub pojemnikach jednostkowych;

2) Zbiornikach przeno$nych (paletopojemnikach);

Ponizej przedstawiony zostat szczegétowy podziat opakowan, w ktorych bedzie odbywato sie
magazynowanie ciektych i statych odpadéw palnych oraz opakowar zanieczyszczonych

substancjami niebezpiecznymi:

Tabela 1 - Charakterystyka opakowan na odpady

Rodzaj
Pojemnosé
l.p. | Rodzaj pojemnika [-] (md] llos¢ [szt.] | przechowywanych | Uwagi
m
substancji
1 Paletopojemnik 1000 | 1 3 odpady ciekte | Wypetnione
(1] palne w 75%

KO 4o
PANGT -
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l.p. | Rodzaj pojemnika [-]

Pojemnos¢

[m?]

llosé [szt.]

Rodzaj
przechowywanych

substancji

Uwagi

2 Paletopojemnik

opakowania
zanieczyszczone
substancjami

niebezpiecznymi

z obcigtym

wierzchem

3 Beczka

0,2

odpady ciekte

palne

4 Beczka

0,06

substancje ciekte

palne

B Opakowania

tekturowe

10

butelki,
opakowania
zawierajace
pozostatosci
chemikaliow,

state i

odpady

ciekte

Pojemniki
jednostkowe

regale

na

0,005

1 (regat)

Mniejsze
opakowania
odpadow ciektych i
statych palnych

Regat
wyposazony
w wanne

wychwytowa

Wszystkie pojemniki beda szczelnie zamkniete, w miejscu przechowywania odpadéw palnych

nie bedq prowadzone inne procesy niz magazynowanie (w szczegélnosci nie bedzie miato

miejsce otwieranie pojemnikow oraz przelewanie zawartosci). Przelewanie bedzie odbywac¢

sie na zewnatrz pomieszczenia, na terenie zewnetrznym obiektu. Pojemniki, w ktérych beda

przechowywane ciekfe i state odpady palne, beda przystosowane do rodzaju odpadu jaki sie

w nich znajduje, zgodnie z zaleceniami producenta.

Catkowita objetos¢ magazynowanych odpaddw ciektych palnych nie bedzwr p]qgkraczam 5m3.

Ze wzgledu na ilos¢ odpaddow statych, ktore stanowig niewielkie ilosci “hue,I
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zakresie zapewnienia rozwigzan dla strefy pozarowej z odpadami statymi w rozumieniu

przepisow prawa krajowego.

Stanowiska dla poszczegélnych pojemnikéw przeznaczonych do magazynowania ciektych i
statych odpaddéw palnych oraz pustych pojemnikéw beda wyznaczone. W magazynie
projektowana jest jedna sekcja magazynowa, z taczng objetoscig zgromadzonych odpadow
ciektych nie wigkszg niz 5 m3. Maksymalna wysoko$¢ stoséw opakowari z odpadami wynosié
bedzie 3 m, przy czym dla pojemnikdw o pojemnosci powyzej 0,45 m® magazynowanie

odbywac sie bedzie w nie wiecej niz dwéch warstwach.

5.4.2. Warunki ochrony przeciwpozarowej dla budynku . Warunki lokalizacji
magazynu
Magazynowanie odpadéw palnych odbywac sie bedzie w przeznaczonym wytacznie do tego

celu magazynie odpaddéw palnych, zlokalizowanym w budynku nr 15.

Tabela 2 zawiera podstawowe dane dotyczace wymiaréw pomieszczenia przeznaczonego na

magazyn.

Tabela 2 - Wymiary magazynu odpadow palnych

Wymiar Wartosé
Szerokos¢ 6,7 [m]
Dtugosc 11,4 [m]
Wysokoé¢ 4,5 [m]
Powierzchnia 76,38 [m?]
Kubatura 343,71 [m?)

Pomieszczenie magazynowe jest zlokalizowane w budynku nr 15 — Magazynie gtéwnym.
Zostanie ono przearanzowane i odpowiednio przystosowane do tego celu, zgodnie ze

wskazaniami zawartymi w niniejszym operacie. Zatacznik 3 przedstawia rzut sytuacyjny.

Budynek, w ktérym zlokalizowano magazyn odpadéw poreakqﬁnyg\h jest budynkiem
1EN;

jednokondygnacyjnym, nie podpiwniczonym o konstrukcji kaoq,ar]e;"z eiemen'oéw nie

rozprzestrzeniajgcych ognia
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-$ciany zewnetrzne ( po obrysie ) wykonane czesciowo z pustakéw zuzlowo cementowych (
typowa ksztattka ) 24 X 32x 24 cm -, czesciowo z cegly petnej 25 x 12,5 , Obustronnie
otynkowane tynkiem cementowo wapiennym o grubosci 1,5 — 25 cm- sciany nie

rozprzestrzeniajgce ognia o odpornosci ogniowej co najmniej REI 120.
-sciany wewnetrzne- j.w.

- stropodach — ptyty korytkowe betonowe , prefabrykowane , na belkach zbrojonych
prefabrykowanych — elementy nie rozprzestrzeniajgce ognia, klasa odpornosci ogniowej — co

najmniej 30 minut

Rzut budynku wraz z pomieszczeniem zbierania odpadéw polaboratoryjnych zostata pokazana

w zataczniku nr 3

UWAGA 1 —doktadna lokalizacja $cian oddzielenia pozarowego( z uwazgledniem wydzielenia
pom. zbierania odpadéw ciektych , zgodnie z wymaganiami ( pasy El 60) zostanie okreslona w
Projekcie Budowlanym adaptacji). Pomieszczenie do zbierania odpadoéw cieklych bedzie sie

znajdowato w obrebie pomieszczenia zbierania odpadéw polaboratoryjnych

KC U\T ! i\ D v |
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Rysunek 2- Budynek nr 15 — Rzut sytuacyjny

5.4.3. Rozwigzanie ograniczajace rozlewisko
Jako rozwigzanie ograniczajgce rozlewisko przewidywane jest wykonanie szczelnej
bezodptywowej tacy, zapewniajac mozliwie mata powierzchnie rozlewiska. Przepompowanie
ewentualnych wyciekéw substancji odbywa¢ sig bedzie recznie, za pomoca przystosowanych
do tego celu pomp. Pojemno$¢ rozwigzania ograniczajacego rozlewisko wynosi¢ 110%
pojemnosci najwigkszego pojemnika — w zwigzku z charakterystyka opakowan przyjeta w
rozdziale 5.4.1 wartos¢ ta wynosi¢ bedzie minimum 1,1 m®. Rozwigzanie ograniczajace
rozlewisko bgdzie stanowito szczelne rozwigzanie, ktére w przypadku pozaru lub innej sytuacji
awaryjnej utrzyma w warunkach pozarowych objetosé minimum 1,1 m?® magazynowanych

ciektych odpadoéw palnych.

6. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Obiekt magazynowy jest obiektem jednokondygnacyjnym , w ﬁa’f?sgr,wkonanym z
”l W T 8 h; ¥
TRA oY, -

elementéw nie rozprzestrzeniajacych ognia : b p,? *\omn, AZY s
5’1

6 74 g5 20-548 i
~2.%% 607 37 A
Strona 12z 22 N




TECHSAFE Biuro Konsultingowe

-$ciany zewnetrzne :- pustak cementowo wapienny grubosci 24 cm , cegta petna grub 12,5 cm
obustronnie otynkowane: klasa odpornosci ogniowej RElI 120 minut, element nie

rozprzestrzeniajgcy ognia
- $ciany podziatu wewnetrznego — j,w

- stropodach : ptyty korytkowe betonowe — klasa odpornosci ogniowej co najmniej 30 minut,

element nie rozprzestrzeniajgcy ognia

Budynek nie podpiwniczony , wyposazony w instalacje uzytkowe kanalizacji, wentylacyjna,

elektryczng , odgromowg. Posadzki betonowe.

W ramach spetnienia wymagan przepiséw zwigzanych z bezpiecznym magazynowaniem
ciektych odpadéw palnych okreslone zostaly pozostate elementy ochrony przeciwpozarowej

zostaty okreslone w kolejnych rozdziatach.

6.1. Podzial na strefy pozarowe
Magazyn odpadéw palnych stanowi¢ bedzie odrgbng strefe pozarowa oddzielong $cianami
oddzielenia przeciwpozarowego w klasie odpornosci ogniowej REI 120 wraz z odpowiednio do
tej klasy zabezpieczonymi przepustami instalacji uzytkowych oraz zamknieciami

przeciwpozarowymi.

Podziat na strefy pozarowe , przy uwzglednieniu wydzielenia pozarowego magazynu zostanie
uwzgledniony w Projekcie Budowalnym adaptacji pomieszczenia . Projekt zostanie uzgodniony
z rzeczoznawca d/s zabezpieczeri przeciwpozarowych. Magazynowanie statych odpadéw
palnych bedzie odbywato si¢ w wydzielonym pozarowo obszarze. Szczegétowe rozwigzania
architektoniczno-budowlane wydzielern pozarowych zostang pokazane w Projekcie

Budowlanym.

Odlegtosci od sgsiednich obiektow:

- od pasa drogowego ulicy Annopol 58.6 m

-od magazynu gazow obojetnych — 17,7 (obiekt nr 2- zatacznik nr 2)

-od magazynu materiatéw tatwopalnych — 30 m ( obiekt nr 16 — zatgcznik nr 2)
KOMpn

- od budynku administracyjnego- 61,4 m (obiekt nr 11 - zafif:’ihfk @hwgrs

Ydziay 'R, =t e
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Od pozostatych obiektéw odlegtosci przekraczajg 20 m

6.2. Gestosc obcigzenia ogniowego
Ze wzgledu na ilosci jakie moga znajdowac sie w miejscu magazynowania odpadéw palnych,

gestosc obcigzenia ogniowego wynosic¢ bedzie:

_qu
Qd_ F

m —masa ciektych odpadéw palnych, zgodnie z danymi wynosi¢ moze maksymalnie do 3500 kg

q — ciepto spalania odpadéw, ze wzgledu na fakt, ze sg to w zdecydowanej wiekszoéci

mieszaniny weglowodoréw ciektych, jako srednie ciepto spalania przyjeto Q=45 MJ/kg
F — powierzchnia zajmowana przez miejsce magazynowania, zgodnie z danymi F=76,38m?
W zwigzku z tym gestosc obcigzenia ogniowego wyniesie:

Q4 = 2062 MJ/m?

6.3. Drogi pozarowe
Do budynku nr 15 zapewniona jest droga spetniajagca wymagania drogi pozarowej, w ramach
ogolnego uktadu komunikacyjnego obiektéw tukasiewicz-IPO. Na teren zapewnione s3 dwa
wjazdy — jeden gtéwny od strony ul. Annopol / Odlewniczej oraz drugi od strony pétnocnej.
Ponizej przedstawiono lokalizacje wjazdow. Rysunek 4 zawiera rzut wzajemnego usytuowania

wjazdow.

KON
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Rysunek 3 - Lokalizacja wjazdéw na teren zakiadu

ey !
WojewodzkiJosroc
Ruchu Drogowego

Dojazd stanowig drogi komunikacji wewngatrzzaktadowej. Wjazdy na teren wewnetrzny

Instytutu sg oznakowane.

6.4. Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru
Ze wigledu na ilos¢ magazynowanych odpadéw palnych brak wymagan w zakresie
zapewnienia wody do celéw przeciwpozarowych do zewnetrznego gaszenia pozaru. Catkowita
ilos¢ magazynowanych ciektych odpadéw palnych w miejscu ich magazynowania nie bedzie

przekraczaé¢ 5 m3.

Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru dla budynkéw na terenie tukasiewicz-
IPO zapewnione jest z hydrantéow DN 80 rozmieszczonych w ramach obwodowej sieci

zaktadowej oraz na sieci miejskiej, zgodnie z wymaganiami przepiséw.

6.5. Wyposazenie w gasnice i inne urzadzenia przecrwpgfzarpwe

A

Zgodnie z wymaganiami przepiséw miejsce magazynowania odpadéw [#inyph wypcsazoﬂef

T&- q.E:'E,
bedzie w punkt ze sprzetem gasniczym zawierajacy: 74 63 ,;“ :
-2. 3, ’411.-'&
70 82

1) 1gaénicg przeno$ng 0 GP6X . <l .focruoncc 3"5“'“‘3 5 JABAD
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2) 1 koc gasniczy o wymiarach co najmniej 2m x 3m.

Odlegtosc z kazdego miejsca w strefie pozarowej magazynowania odpadéw palnych, w ktérej
moze przebywac cztowiek, do najblizszego punktu ze sprzetem gasniczym bedzie nie wieksza
niz 30m. Do punktu ze sprzetem gasniczym zapewniony zostanie dostep o szerokosci co
najmniej 1m. Punkt ze sprzetem gasniczym bedzie zabezpieczony przed oddziatywaniem

warunkoéw atmosferycznych.

W rozpatrywanym magazynie zapewnione jest okno oraz otwér drzwiowy w $cianie
zewnegtrznej, umozliwiajgce skuteczne podanie piany gasniczej do wnetrza magazynu podczas

pozaru, przez jednostki ochrony przeciwpozarowe;j.

6.6. Ocena zagrozenia wybuchem
Zgodnie z metodologia przyjeta w przepisach krajowych, w celu okreslenia przyrostu ciénienia
spodziewanego w przypadku zaptonu atmosfery wybuchowej, jaka moze wystgpi¢ w
przestrzeni zamknigtej, nalezy korzystac z okreslonych wzoréw. Ich wybér zalezy od rodzaju

substancji, ktéra moze tworzy¢ mieszaning wybuchowg z powietrzem.

Ze wzgledu na brak prowadzenia proceséw skutkujgcych wystapieniem emisji par cieczy
palnych, w normalnych warunkach uzytkowania i dajacych sie przewidzie¢ odchylen od tych

standw, w rozpatrywanym pomieszczeniu nie wyznacza sie stref zagrozenia wybuchem.

6.6.1. Obliczenie przyrostu cisnienia
Zgodnie z metodologig przyjeta w przepisach krajowych, w celu okreslenia przyrostu ci¢nienia
spodziewanego w przypadku zaptonu atmosfery wybuchowej, jaka moze wystagpi¢ w
przestrzeni zamknietej, nalezy korzysta¢ z okreslonych wzoréw. Ich wybér zalezy od rodzaju

substancji, ktéra moze tworzy¢ mieszanine wybuchowg z powietrzem.

Zrédtem uwolnienia substancji niebezpiecznej - cieczy palnej, ktorej opary moga tworzy¢ z
powietrzem mieszaniny wybuchowe, stwarzajacej potencjalne zagrozenie wybuchem moze
by¢ powstanie drobnych nieszczelnosci lub wycieku. Jako scenariusz reprezentatywny,
niekorzystny z punktu widzenia ryzyka wystapienia wybuchu i mozliwosci klasyfikacji
pomieszczenia jako zagrozonego wybuchem, nalezy rozpatrywaé rozszczelnienie opakowania,
w ktérym znajduje sie substancja palna, catkowite opréznienie pojemnika oraz odparowanie

substancji do przestrzeni pomieszczenia. W ten sposéb utworzona a't'n‘ldsfér_a'-w»'hg,thwa

8l Ep.. vE]
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moze ulec zaptonowi, powodujac przyrost ciénienia. Ze wzgledu na duzg ilo$¢ réznych
substancji obecnych w procesie magazynowania, na potrzeby przeprowadzenia ponizszych

obliczeri przyjeto jako substancje reprezentatywna alkohol etylowy.

W celu okreslenia przyrostu cisnienia spodziewanego w przypadku zaptonu atmosfery
wybuchowej, mogacej powsta¢ w wyniku rozszczelnienia opakowania i odparowania
substancji palnej, nalezy postuzy¢ sig ponizszym wzorem zawartym w rozporzadzeniu:

Mmax * APpax * W

AP =
V-Cs-p

gdzie:
Mmax — Maksymalna masa substancji palnych, tworzacych mieszanine wybuchowa, jaka moze
wydzieli¢ sig w rozpatrywanym pomieszczeniu [kg];

V — objetos¢ przestrzeni powietrznej pomieszczenia, stanowiaca rdznice miedzy objetoscia
pomieszczenia o objetoscig znajdujgcych sie w nim instalacji, sprzetu, zamknietych
opakowan itp. [m3];

Cst — objgtosciowe stezenie stechiometryczne palnych gazéw lub par [-];

APmax - maksymalny przyrost cisnienia przy wybuchu stechiometrycznej mieszaniny
gazowo- lub parowo-powietrznej w zamknietej komorze [Pa];

p — gestosc palnych gazéw lub par w temperaturze pomieszczenia w normalnych warunkach
pracy [kg/m3];

W=0,17 dla palnych gazéw i uniesionego palnego pytu;

W=0,1 dla palnych par i mgiet

Magazyn jest wydzielony scianami statymi, do niepetnej wysokosci stropu. W zwiazku z tym,
wartosc V bedzie objetoscia catego pomieszczenia. Objeto$¢ znajdujacych sie w niej instalacji

i urzadzen wynosi szacunkowo 5% catosci. W zwigzku z tym:
V=343 m®- 5% = 0,95*343 m? = 325,85 [m?]

Zgodnie z ustaleniami, jako reprezentatywna substancje niebezpieczng przyjeto alkohol

etylowy. Zgodnie z ogdlnodostepnymi danymi, maksymalny przyrost ciéﬁiﬁ_ﬁ,{afwy_bu_chu dla tej

substancji wynosi: i, heiar o5t WRAZY Ay

APmax= 9 [bar]= 900000 [Pa] -39 807 7 a3
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Jednoczesnie, z danych literaturowych wynika, ze gestos¢ par alkoholu etylowego jest 1,59

razy wigksza od gestosci powietrza, w zwigzku z tym w temperaturze 25°C wynosi:
p=1,17 * 1,59= 1,86 [kg/m?3]

Objetosciowe stezenie palnych par alkoholu etylowego, zgodnie ze wzorem zawartym w

rozporzgdzeniu wynosi:
cst= 0,065 [-]

W celu okreslenia maksymalnej masy substancji, jaka w przypadku zaptonu moze bra¢ udziat
w zjawisku wybuchu, wedtug przepisow prawa krajowego nalezy rozwazy¢ najbardziej
niekorzystng sytuacje. W trakcie normalnej eksploatacji najbardziej niekorzystnym
prawdopodobnym scenariuszem zdarzed jest rozszczelnienie jednego opakowania
jednostkowego substancji, wyptyw catej jego objetosci do tacy ociekowej znajdujace;j sie pod
paletopojemnikiem, odparowanie okreslonej ilosci oraz utworzenie atmosfery wybuchowej.
Rozszczelnienie moze nastapi¢ w wyniku upuszczenia przez obstuge lub utraty wiasciwosci

wytrzymatosciowych materiatu, z ktérego wykonany jest pojemnik.

Zgodnie z danymi dotyczacymi stosowanych substancji, stosowane beda paletopojemniki o
pojemnosci 1 m3. W zwigzku z tym, maksymalna masa érodka mogacego braé udziat w
wybuchu jest zwigzana z uwolnieniem do tacy ociekowej tej ilosci substancji oraz odparowaniu
jej. Zgodnie z informacjami zawartymi w rozporzadzeniu ilo$¢ substancji jaka po odparowaniu

z okreslonej powierzchni moze wydzieli¢ si¢ w pomieszczeniu okreslona jest wzorem:
m=10"XFxtXKXP,xVM
gdzie:

F - powierzchnia parowania cieczy. Dla zatozonego przypadku rozszczelnienia
paletopojemnika powierzchnia ta bedzie stanowita powierzchnie swobodng cieczy w tacy

wychwytowej pod paletopojemnikiem, zgodnie z zatozeniami wynosi ona:
F= 2,25 [m?]
t — przewidywany maksymalny czas wydzielania sie par. W analizowanycﬁ 'i:fr;ypa_d_ku czas ten

wynosi:

Tal =
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t= 3600 [s]
K —wspotczynnik parowania, okreslony w tabeli w rozporzadzeniu. Wynosi on 3,5 [m*s™].

Ps — preznos¢ pary nasyconej w temperaturze pomieszczenia. W analizowanym przypadku ( w

20°C):
Ps= 5800 [Pa]
M — masa molowa substancji. Dla etanolu wynosi 46 [g/mol].

Zgodnie z powyiszymi danymi masa substancji jaka uwolni sie do otoczenia w wyniku

rozszczelnienia paletopojemnika wynosi:
m= 1,12 [kg]
Oznacza to, ze mmax = 1,12 [kg]

Na podstawie powyzszych danych obliczy¢ mozna przyrost ci$nienia wybuchu:

1,12 -900000- 0,1

AP = 335 850,065 1.86

AP = 2,6 kPa

Obliczona wartos¢ nadcisnienia jest mniejsza niz graniczna warto$é 5 kPa, w zwiazku z tym
mozna stwierdzi¢, ze pomieszczenie magazynu odpadéw palnych, nie jest zaliczane do

kategorii pomieszczenia zagrozonego wybuchem.

Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze powyzszy przyrost ci$nienia zostat obliczony na podstawie
konserwatywnych zatozen (catos$¢ substancji uwolniona z rozszczelnionego pojemnika). W
zwigzku z tym zachowany zostat margines bezpieczeristwa dla braku klasyfikacji pomieszczenia

magazynu, jako pomieszczenia zagrozonego wybuchem.

6.6.2. Wymagania dla instalacji i urzadzen
Ze wzgledu na brak wyznaczonych stref zagrozenia wybuchem nie ma prawnego obowiazku
stosowania instalacji i urzadzeri w wykonaniu przeciwwybuchowym. Jednak z uwagi na

zapewnienie podwyiszonego poziomu bezpieczeristwa w ramach’ - pomieszczenia

Wy

Tel =<1
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magazynowego, oprawy os$wietleniowe bedg w wykonaniu przeciwwybuchowym w klasie Ex

Il 3G (jak dla Strefy 2 zagrozenia wybuchem).

Dodatkowo, w pomieszczeniu nalezy zapewni¢ instalacjg wentylacji awaryjnej z wentylatorem
w wykonaniu przeciwwybuchowym (cecha Ex Il 3G — dla strefy 2 zagrozenia wybuchem),
niepotaczona z innymi pomieszczeniami, z wyrzutnig bezposrednio na zewnatrz obiektu.
Instalacja powinna zapewniac¢ 10 wymian powietrza na godzine z wyciggami zlokalizowanymi
przy posadzce (60% wydajnosci) i w gérnej czesci pomieszczenia (40% wydajnosci). Zapewni
to skuteczne usuwanie par cieczy palnych, ktére zostaly wyemitowane do wnetrza
pomieszczenia. Sterowanie (wfgczanie) instalacja powinno odbywac sie za pomocg systemu
detekcji par cieczy palnych, zainstalowanego w pomieszczeniu, ktéry bedzie sygnalizowat
wykrycie stezenia niebezpiecznego. Przewidziana powinna byé réwniez moiliwoéé
uruchomienia recznego wentylacji awaryjnej, z poziomu przycisku zlokalizowanego na

zewnatrz, przy wejéciu do pomieszczenia magazynu.

Dodatkowo nalezy wprowadzi¢ procedure wiaczania wentylacji awaryjnej na 5 minut przed

wejsciem do pomieszczenia magazynu i wykonywaniu tam czynnos$ci przez pracownikéw.

Z uwagi na mozliwos¢ uwolnienia ciektych substancji do wnetrza pomieszczenia, instalacje
kanalizacji obstugujgce magazyn powinny zosta¢ zabezpieczone przed przedostaniem sie

cieczy do kanalizacji ogélne;j.

Wszystkie elementy instalacji oraz metalowe regaly i inne elementy pomieszczenia powinny

by¢ uziemione.

7. Zapobieganie powstawaniu pozaru
W ramach dziatan w zakresie zapobiegania powstawaniu pozaréw w tukasiewicz-IPO zostaty

wdrozone odpowiednie procedury oraz dokumenty.

7.1. Instrukcja Bezpieczenstwa Pozarowego. Ewakuacja z
pomieszczenia

W ramach dokumentacji dotyczacej ochrony przeciwpozarowej w tukasiewicz-IPO

opracowana i wdrozona zostafa Instrukcja Bezpieczeristwa Pozarowego, okreslajgca warunki

bezpieczernstwa pozarowego w ramach obiektéw budowalnych i tereni;'.i'_"ﬁ'\il zﬁkf'ad_u. Ewakuacja
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Z pomieszczenia przeznaczonego na odpady laboratoryjne odbywa sie bezpoérednio na
zewnatrz. Dtugos¢ przejscia nie przekracza 10 m , szerokos¢ wyjscia ewakuacyjnego na
zewnatrz ok. 100 cm . Procedury ewakuacyjne zostang uwzglednione przy nowelizacji
Instrukcji Bezpieczeristwa Pozarowego ( drogi ewakuacyjne zostaty pokazane w zataczniku nr

3

7.2. Procedury wykonywania prac niebezpiecznych pod wzgledem
pozarowym

Na potrzeby biezgcego funkcjonowania tukasiewicz-IPO, opracowane zostaty wytyczne oraz

procedura dotyczace zabezpieczenia prowadzenia prac niebezpiecznych pod wzgledem

pozarowym. Procedura ta stanowi czes¢ Instrukcji Bezpieczeristwa Pozarowego .

8. Postepowanie w przypadku pozaru
Wdrozona dokumentacja dotyczaca ochrony przeciwpozarowej, zawiera okreslone procedury
postepowania w przypadku pozaru. Wszyscy pracownicy Instytutu s3 przeszkoleni w zakresie
obowigzywania Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego, z uwzglednieniem opisanych

procedur.

9. Opinia potwierdzajgca spelnienie wymagan wynikajgcych z

warunkoéw ochrony przeciwpozarowej

1.Na podstawie dokonanej analizy warunkéw ochrony przeciwpozarowej w zakresie
magazynowania odpadow w ramach proceséw prowadzonych w obiektach tukasiewicz-IPO
stwierdza sig, ze procesy te zgodne s3 z przepisami przeciwpozarowymi i realizowane sa z
zachowaniem wymaganego poziomu bezpieczeristwa pozarowego, maksymalnie
eliminujgcego mozliwos¢ powstania i rozprzestrzenienia sie pozaru, pod nastepujacymi

warunkami: AME N

- wydzielenia pozarowego pomieszczenia gromadzenia odpadéw polaboratbfyjnycb_"('Wr_eléz_'-z;' S,
ewentualnymi pasami EI60) uwzgledniajace wydzielenie pozarowe obszaru sktadowania

materiatéw statych od materiatéw ciektych Scicvwna’ RET/122 | dowrione =L g0
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-wyposazenie w instalacje detekcji par substancji niebezpiecznych
- instalacje elektryczng w wykonaniu EX oraz wentylacyjng awaryjna,

- zapewnieniu odpowiednich zabezpieczen przeciwrozlewowych i zabezpieczeniu instalacji

kanalizacyjnej przed przedostaniem sie substancji niebezpiecznych.
3. Projekt adaptacji zostanie uzgodniony z rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych

4. W ramach adaptacji zostang opracowane procedury bezpiecznego zbierania i
magazynowania odpadoéw a takie postepowania w przypadku powstania zdarzenia

niebezpiecznego.
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Zatacznik nr 1

Kod Ilosc Wiasciwosci
L-p. odpadu?) Nazwa [kg] niebezpieczne? |-
1 02 01 08* Odpady agrochemikaliow zawierajace substancje niebezpieczne 100 HP14 :
2 06 01 05* Kwas azotowy i azotawy 0,25 HP6; HP2 =
3 06 01 06* Inne kwasy 0,25 HP6, HP2 <]
4 06 04 04* Odpady zawierajgce rtec 0,3 HP6; HP14
5 06 10 02* Odpady zawierajace substancje niebezpieczne 102 HP2
Nieorganiczne srodki ochrony roslin, srodki do konserwacji drewna oraz
* ’ .
6 06 13 01 inne biocydy 23 HP6; HP14
Rozpuszczainiki chlorowcoorganiczne, roztwory z przemywania i ciecze
*
7 07 01 03 macierzyste 25 HP&
Inne rozpuszczalniki organiczne, roztwory z przemywania i ciecze
*
8 07 01 04 macierzyste 1000 HP6, HP3, HP14
9 07 01 07* chomnm.ﬁmn_ podestylacyjne i poreakcyjne zawierajace zwigzki 300 HP6; HP3
chlorowcow
10 07 01 08* Inne pozostatosci podestylacyjne i poreakcyjne 200 HP6, HP3, HP14
11 07 01 10* Inne zuzyte sorbenty i osady pofiltracyjne 10 HP6, HP3, HP14
12 07 04 04* H...:m.. rozpuszczalniki organiczne, roztwory z przemywania i ciecze 300 HP3: HP14
macierzyste
13 07 04 80* Przeterminowane $rodki ochrony roslin 300 HP14
Inne rozpuszczalniki organiczne, roztwory z przemywania i ciecze
* '
14 07 05 04 maclerzyste 1500 HP3; HP14
15 0705 13* Odpady state zawierajace substancje niebezpieczne 50 HP14
Inne rozpuszczalniki organiczne, roztwory z przemywania i ciecze
3 . .
16 07 07 04 macierzyste 10 HP6; HP3; HP14




Zawiesiny wodne farb lub lakieréw zawierajace rozpuszczalniki

* . . L
-l KoL £9 organiczne lub inne substancje niebezpieczne o [iPay Rg; HPae g
Odpadowe kleje i szczeliwa zawierajace rozpuszczalniki organiczne lub
s 08 04 09 inne substancje niebezpieczne 1 HPG; HP3; _.___#am_
Zgary z wytopu o wiasciwosciach palnych lub wydzielajace w zetknieciu =
* .
19 1003 15 Z wodg gazy palne w niebezpiecznych iloéciach % HE3; Qi
20 13 08 99* Inne niewymienione odpady 10 HP3; HP14
Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe nieujete w innych
21 15 02 02* grupach), tkaniny do wycierania (np. szmaty, $cierki) i ubrania 30 HP14
ochronne zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi (np. PCB)
Opakowania zawierajace pozostatosci substancji niebezpiecznych lub
* . .
22 1501 10 nimi zanieczyszczone 500 HP3; HP14; HP6
Chemikalia laboratoryjne i analityczne(np. odczynniki chemiczne)
23 16 05 06* zawierajace substancje niebezpieczne, w tym mieszaniny chemikaliow 50 HP3; HP14; HP6
laboratoryjnych i analitycznych
Zuzyte nieorganiczne chemikalia zawierajace substancje niebezpieczne
* .
= 0 1507 (np. przeterminowane odczynniki chemiczne) S0 HiP2; HpA
Zuzyte organiczne chemikalia zawierajace substancje niebezpieczne ! )
E 3
25 160508 (np. przeterminowane odczynniki chemiczne) >0 HP3; HP14; HP6
26 16 08 07* Zuzyte katalizatory zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi 60 HP14
57 16 09 02* Chromiany (np. chromian potasowy, dwuchromian sodowy lub 0,3 HP6; HP2; HP14
potasowy)
28 16 09 03* Nadtlenki (np. nadtlenek wodoru) 0,25 HP3; HP2
29 16 09 04* Inne niewymienione substancje utleniajace 1 HP2
30 1902 11* Inne odpady zawierajace substancje niebezpieczne 10 HP14

1) Klasyfikacja odpadéw zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r.
2020 poz. 10).

w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.

2) Klasyfikacji niebezpiecznych wiasciwosci zgodnie z odpadéw wg rozporzadzenia (UE) nr 1357/2014 (Dziennik Urzedowy Unii

Europejskiej L 365/89) oraz rozporzadzenia (UE) 2017/997 (Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 150/1).



Objasnienie skrotow wiasciwosci niebezpiecznych odpaddéw wg rozporzadzenia (UE) nr 1357/2014 oraz rozporzgdzenia (UE) 2017/997. - _,w._.“.
Wiasciwosci niebezpieczne .

HP1 Wybuchowe

HP2 Utleniajace

HP3 tatwopalne

HP4 Drazniace — dziatanie drazniace na skdre i powodujace uszkodzenie oczu

HPS UN...“.__m:_.m toksyczne na narzady docelowe (STOT) lub zagrozenie spowodowane
Aspiracja

HP6 Ostra toksycznoséé

HP7 Rakotworcze

HP8 Zrace

HP9 Zakazne

HP10 Dziatajace szkodliwie na rozrodczosc

HP11 Mutagenne

HP12 Uwolnienie gazdw o ostrej toksycznosci

HP13 Uczulajace

HP14 Ekotoksyczne

HP15 Odpady mogace wykazywac niebezpieczne wlasciwosci wymienione powyzej, ktére nie byty bezposrednio widoczne w
odpadach pierwotnych




